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1. Introdugéao

1.1. Evolugao histoérica e
cientifica da cannabis no
contexto global

A interagdo da Cannabis com
a populagdo humana remonta
a varios séculos. Ha evidéncias
arqueoldgicas de seu uso para
fins medicinais entre 315-
392 D.C, sendo considerada
nativa da Asia central, de onde
se espalhou posteriormente
para outras regides do mundo,
incluindo a Europa.

Com a virada do século XIX
para o século XX, uma série de
regulagoes governamentais
restritivas comegou a limitar
fortemente o uso e a pesquisa
com cannabis em diversos
paises. O cendrio comegou a
mudar de forma significativa
apenas em 1996, com a aprovagao
da Proposition 215 no estado
norte-americano da Califérnia,
conhecida como Compassionate
Use Act. Essa legislagdo
pioneira isentava pacientes e
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cuidadores de primeiro grau
de responsabilidade criminal
estadual pela posse e cultivo de
cannabis para fins medicinais.

Desde entao, houve um
avango exponencial na produgao
cientifica sobre o tema.

Estima-se que mais de 67.000
artigos cientificos tenham sido
publicados globalmente desde
1996. A maior parte dessa
produgdo estd concentrada
nas areas médica, farmacéutica
e de neurociéncias, com foco
em aplicagbes terapéuticas
de compostos derivados de
planta, especialmente os
canabinoides, como o THC
(tetra-hidrocanabinol) e o CBD
(canabidiol).

Nos dltimos anos, o estudo
da cannabis também tem se
expandido para é&reas como
biologia vegetal, ciéncias
agrondmicas, genética, genémica
e bioinformética, especialmente

apdés o sequenciamento do
primeiro genoma  completo
da planta em 2011. O

desenvolvimento de tecnologias
de sequenciamento de nova
geracdo (NGS) e a integragdo
de bancos publicos de dados
gendmicos com ferramentas de
bioinformatica tém permitido
avangos importantes na
compreensdao da  expressdo
génica e das variagoes fenotipicas
entre variedades da planta.

Além disso, ferramentas de
inteligéncia artificial e aprendizado
de maquina (machine learning) vém
sendo incorporadas as andlises,
com o objetivo de acelerar a
identificagdo de genes associados
aproducaode canabinoides, prever
efeitos terapéuticos e otimizar
processos de cultivo e extragdo.
Esse cendrio de convergéncia
entre biotecnologia, ciéncia de
dados e farmacologia contribui
para consolidar a cannabis como
uma das d&reas mais promis-
soras em inovagdo tecnoldgica e
saude global.

2. Objetivo

Este artigo tem como objetivo
analisar documentos de patentes
relacionados a cannabis, com foco
principal na espécie Cannabis
sativa, a fim de identificar as
principais tendéncias tecnolégicas
em nivel global e compreender o
panorama brasileiro. A proposta
é reunir informagoes estratégicas
que possam apoiar decisoes
em pesquisa, desenvolvimento
e inovagdo, além de fornecer
subsidios relevantes para a
formulag@o de politicas publicas
voltadas ao setor.

3. Metodologia

Para a realizagdo da pros-
pecgao tecnolégica em patentes
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relacionada ao uso da Cannabis
sativa e seus derivados (como
CBD e THC), foi utilizada a
base de dados PatSnap. Em
paralelo, foram realizadas buscas
complementares na base do INPI
para obtencdo de um panorama

mais detalhado do cenério
nacional.
As buscas foram limitadas

ao periodo de 2005 a 2025,
abrangendo os Ultimos 20 anos
de depdsitos de patentes, com
o objetivo de captar a evolugao
recente da atividade inventiva
e identificar as principais
tendéncias tecnoldgicas e setores
emergentes  relacionados a
Cannabis sativa e seus derivados.

A estratégia combinou o uso
de palavras-chave especificas
com classificagdes internacionais
de patentes (IPC):

« Palavras-chave: Cannabis
sativa, CBD, THC,
cannabinoids, medical
cannabis, hemp, cannabis
extract, entre  outras

variagoes.

« Classificagoes IPC
utilizadas:  A61K36/185,
A61P, C12N, A01H, A23L /
A23D e A61Q / A61KS.

Apés a coleta inicial, os
resultados passaram por uma
etapa de filtragem manual e
automatizada, visando excluir
documentos irrelevantes, dupli-
cados ou desconectados do
escopo pretendido.

4. Resultados e Discussao
4.1. Top Depositantes
A seguir, o gréfico 1 apresenta

as principais instituicoes res-
ponséaveis pelo maior nimero de
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depdsitos entre os 18.239 documentos de patente iden-tificados no
periodo de 2005 a 2025, destacando os principais players no cenério
tecnoldgico relacionado a cannabis.

Grafico 1 - Principais depositantes de patentes relacionadas a
cannabis (2005-2025)

Top 20 Depositantes de Patentes sobre Cannabis (2005-2025)
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Fonte: Dados extraidos da base PatSnap, elaborados pelos autores.

A andlise das patentes depositadas no periodo de 2005 a 2025
revelou um total de 18.239 documentos relacionados a cannabis.
O levantamento dos 20 maiores depositantes destaca a ampla
distribuicdo geografica da inovagédo no setor, com forte presenca
de empresas da Europa Ocidental, América do Norte e Asia,
especialmente da China, que aparece com cinco organizagdes na
lista. Essa diversidade geogréfica reflete tanto os avangos regulatérios
quanto os investimentos em pesquisa e desenvolvimento voltados a
cadeia produtiva da cannabis, seja para fins terapéuticos, industriais
ou cosméticos.

A lideranca do ranking é ocupada pela britanica Nicoventures
Trading Ltd, com 184 depésitos, que atua no desenvolvimento de
produtos a base de canabinoides voltados para sistemas de inalagéo,
principalmente com foco em alternativas ao tabaco. Em segundo
lugar estd a também britdnica GW Research Ltd., reconhecida por sua
atuagao na area farmacéutica com medicamentos como o Epidiolex
e o Sativex. J& a norte americana Natural Extraction Systems LLC,
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com 116 depésitos, se destaca
por suas solugdes de extragao
de compostos ativos da cannabis
com alto grau de pureza e
eficiéncia. A China aparece de
forma significativa no top 10,
com empresas como a Yunnan
Lvxin Biological Pharma Co.
Ltd, Hanyi Bio Tech Co. Ltd. e
Yunnan Hempmon Pharma Co.
Ltd, demonstrando a expansao
da pesquisa biotecnolégica em
canhamo industrial no pais.

O ranking também revela
a presenga de grandes farma-
céuticas  tradicionais como
Hoffmann-La Roche (Francga),
Sanofi-Aventis (Suiga) e Abbott
Laboratories (EUA), ao lado de
startups inovadoras como a
Buzzelet Dev & Tech Ltd. (Israel),
que desenvolve formulagdes
personalizadas com terpenos,
e empresas emergentes co-
mo a HEXO Operations Inc.
(Canadad), com foco em produtos
combinados com cannabis pa-
ra uso recreativo e medicinal.
Universidades e centros de
pesquisa, como a Universidade
da Califérnia e a Universidade
Hebraica de Jerusalém (Yissum),
também figuram entre os
principais atores, refletindo a
importancia da ciéncia bdsica
e translacional nesse campo. A
composigao do ranking evidencia
que a inovagdo em cannabis é
multidisciplinar, com aplicagdes
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que vao da farmacologia a engenharia de processos e a agricultura de
precisao.
4.2. Evolugao temporal dos depdésitos (2005-2025)

O gréfico 2 a seguir apresenta a evolugao temporal dos depésitos
de patentes relacionados a cannabis no periodo de 2005 a 2025,
permitindo visualizar o crescimento do interesse tecnoldgico nesse
setor ao longo dos anos.

Grafico 2 - Evolugdao temporal dos depésitos de patentes
relacionados a cannabis (2005-2025)
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Fonte: Dados extraidos da base PatSnap, elaborados pelos autores
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A andlise temporal revela um crescimento consistente no nimero
de depdsitos de patentes relacionadas a cannabis entre 2005 e 2021.
De um patamar inicial de 234 pedidos em 2005, houve uma expansao
progressiva ao longo dos anos, com picos significativos a partir de 2014,
quando os depdsitos ultrapassaram a marca de 700 documentos. Essa
tendéncia coincide com a flexibilizagao de politicas publicas sobre o
uso medicinal da cannabis em paises como Canad4, Estados Unidos
e Israel, além do aumento no financiamento de pesquisas académicas
e industriais.

O ponto mais expressivo da curva ocorre entre 2018 e 2021, com
destaque para o ano de 2020, que registrou 2.255 depdsitos, o
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maior volume em todo o periodo
analisado. Essa fase reflete o
boom regulatério e comercial
da inddstria da cannabis, com
forte entrada de capital privado,
langamento de produtos
farmacéuticos e cosméticos,
e o avango da biotecnologia
aplicada a planta. O aumento
abrupto nesse periodo sugere
que houve uma corrida pela
protecao intelectual em
multiplos setores, consolidando
a cannabis como um vetor de
inovagao em escala global.

Os anos mais recentes (2022-
2025) apresentam uma queda no
nimero de depdsitos, chegando
a 98 documentos em 2025. No
entanto, esse recuo nao reflete

necessariamente um declinio
real da atividade inovadora.
Trata-se, sobretudo, de um

efeito decorrente do atraso na
indexacao das bases de patentes
e do periodo de sigilo dos
pedidos (em geral de 18 meses),
0 que compromete a visibilidade
de documentos depositados
recentemente. Por esse motivo,
os dados desses anos devem
ser interpretados com cautela e
considerados como provisérios,
nao representando uma retragao
definitiva do setor.

4.3. IPCs mais recorrentes em
depdésitos de patentes sobre
cannabis (2005-2025)

A seguir, o Grafico 3 apresenta
as classificagdes internacionais
de patentes (IPC) mais
frequentes entre os documentos
analisados, permitindo identificar
as areas tecnoldgicas com maior
concentragdo de inovagdes
relacionadas a cannabis no
periodo de 2005 a 2025.
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Grafico 3 - Principais classificagoes internacionais de patentes
(IPC) em tecnologias relacionadas a cannabis (2005-2025)
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Fonte: Dados extraidos da base PatSnap, elaborados pelos autores

O predominio dos cddigos como A61K31/05 (Fendis) e
A61K31/352 (compostos com anéis carbociclicos condensados,
como os canabindis) demonstra que grande parte da pesquisa e
desenvolvimento no setor candbico ainda esta fortemente ligada a
caracterizagdo e uso de compostos quimicos especificos derivados
da planta. Isso indica uma énfase farmacéutica, voltada a principios
ativos isolados ou modificados.

Além disso, classificagdes como A61K9/00 e A61K9/20 — ambas
relacionadas a forma fisica das preparagdes medicinais (como
comprimidos, cépsulas e emulsdes) — refletem o esforco em
transformar os derivados de cannabis em produtos farmacéuticos
eficazes e padronizados. Isso é complementado por IPCs como
A61P29/00 e A61P25/00, que abrangem respectivamente agentes
anti-inflamatérios e medicamentos para o sistema nervoso — éareas
terapéuticas onde os canabinoides tém mostrado maior interesse
clinico.

Por fim, é interessante notar a presenga de cddigos ligados
a fitoterapia e extratos vegetais, como A61K36/185 (plantas
dicotiledoneas) e A23L33/105 (extratos vegetais para alimentos),
0 que evidencia uma ponte entre o uso tradicional da planta e sua
incorporagdo em alimentos funcionais, cosméticos e terapias
alternativas. O amplo espectro dessas classificagdes sugere que o
mercado da cannabis é tecnicamente multidisciplinar, com potencial
tanto na medicina convencional quanto em aplica¢des nutracéuticas
e cosméticas.
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4.4, Analise das patentes e distribuicdao por recorte tematico

O Gréfico 4 ilustra um recorte tematico dos 18.239 documentos
de patentes relacionados a cannabis, organizados conforme suas
principais areas de aplicagdo. As patentes foram classificadas em
seis categorias: uso medicinal, extragdo de canabinoides, alimentos
funcionais, cosméticos, melhoramento genético e biotecnologia.
Essa segmentacdo permite compreender os focos tecnolégicos mais
relevantes dentro do ecossistema de inovagdes sobre cannabis.

Grafico 4 - Recorte tematico das patentes relacionadas a cannabis
(2005-2025)

Distribuicao Temética das Patentes sobre Cannabis (2005-2025)
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Fonte: Dados extraidos da base PatSnap, elaborados pelos autores

A partir da anélise de 18.239 documentos de patentes depositados
entre 2005 e 2025, identificamos tendéncias tecnoldgicas claras no
setor de cannabis. Quando excluimos os documentos sem informagdes
suficientes para classificagdo, observamos que o uso medicinal da
cannabis se destaca como a principal drea de interesse tecnoldgico,
com numero expressivo de depdsitos voltados ao tratamento de
condicdes como epilepsia, dor crdnica, ansiedade e disturbios
neurolégicos. Isso reflete o avango da aceitagdo da cannabis como
alternativa terapéutica e o crescente nimero de estudos clinicos e
aplicagoes farmacéuticas.

Gomes é: Santana
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Em seguida, aparecem duas
areas complementares: extragao
de canabinoides, com forte
presenca de patentes voltadas
a métodos de purificagdo e
isolamento de compostos como
CBDeTHC;eaéareade cosméticos
e bem-estar, que demonstra o
interesse do mercado em cremes,
logdes e produtos dermatoldgicos
contendo derivados da planta.
Esses setores tém atraido nao
s6 empresas farmacéuticas, mas
também gigantes da industria
de cosméticos e suplementos
naturais.

Outros destaques incluem
os segmentos de alimentos
funcionais, como bebidas

enriquecidas e suplementos
mastigdveis; o melhoramento
genético, focado em novas
cultivares e variedades hibridas;
e a biotecnologia, com patentes
voltadas a produgao sintética de
canabinoides via microrganismos
geneticamente modificados.
Esses dados evidenciam que o
setor da cannabis nao é apenas
farmacéutico, mas transversal
— abrangendo areas da salde,
alimentagao, cosmética e
engenharia genética — e se
consolidando como um campo
estratégico de inovagao.
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4.5, Distribuigdo de patentes sobre uso medicinal por doenga

O Gréfico 5 apresenta os resultados de uma andlise aprofundada
dos documentos de patente previamente classificados na categoria de
uso medicinal. O objetivo foi identificar quais doengas ou condi¢des
de salde sao mais frequentemente mencionadas nas invengdes que
utilizam compostos derivados da cannabis. Essa avaliagdo permite
visualizar os principais focos terapéuticos da pesquisa e inovagao
tecnolégica no campo da cannabis medicinal, destacando as areas de
maior interesse e potencial aplicagao clinica.

Grafico 5 - Distribuicdo das patentes medicinais de cannabis por
doenca ou condigdo tratada (2005-2025)

Distribuicdo de Patentes sobre Use Medicinal da Cannabis por Doenca (2005-2025)
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Fonte: Dados extraidos da base PatSnap, elaborados pelos autores

A andlise das patentes
depositadas entre 2005 e 2025
relacionadas ao uso medicinal
da cannabis revelou um forte
direcionamento para aplicagoes
terapéuticas  em doencas
neurolégicas e inflamatérias. A
epilepsia se destacou como a
condigdo mais frequentemente
citada, refletindo o avango de
formulagdes a base de canabidiol
(CBD) com reconhecida eficacia

no tratamento de sindromes
epilépticas refratarias, como a
de Dravet e Lennox-Gastaut.
Esse foco é consistente com o
movimento global de aprovagao
regulatéria de medicamentos a
base de cannabis para controle
de convulsdes, especialmente
em criangas.

outras
relevan-

Além da epilepsia,
aplicagbes médicas

tes incluem o tratamento da dor
cronica, ansiedade, doenga de
Parkinson, Alzheimer e esclero-
se multipla. Esses dados apon-
tam para um espectro crescente
de aplicagdes terapéuticas, im-
pulsionado pela busca por alter-
nativas menos agressivas que
os medicamentos tradicionais.
Notavelmente, condigbes como
autismo e déficit de atengdo
(TDAH) também aparecem no
radar tecnoldgico, indicando uma
diversificagdo no perfil dos estu-
dos e formulagdes patenteadas.

O predominio de doengas
cronicas e neurodegenerativas
na base de patentes sugere que
a cannabis estd sendo cada vez
mais explorada como um trata-
mento adjuvante ou complemen-
tar em condigdes de dificil con-
trole clinico. Essa tendéncia se
alinha com o aumento de estudos
clinicos e com o apelo de consu-
midores por terapias baseadas
em substancias naturais com me-
nores efeitos colaterais. O avango
tecnoldgico nessa drea se traduz
em formulagoes otimizadas, mé-
todos de administragdo inovado-
res e, sobretudo, em novos usos
terapéuticos ainda em avaliagao.

4.6. Distribuicao tematica de
patentes sobre cannabis por
top depositante

O Gréfico 6 apresenta
o numero de documentos
de patentes relacionados a
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cannabis, organizados por empresa e por recorte tecnolégico. A
anélise permite visualizar quais organizagdes concentram esforgos
em dareas especificas, como uso medicinal, extragdo de canabinoides,

cosmeéticos,
biotecnologia.

alimentos funcionais,

melhoramento genético e

Grafico 6 - Principais titulares de patentes por recorte tematico no

setor de cannabis

Distribuicao Tematica de Patentes sobre Cannabis por Empresa (2005-2025)
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Fonte: Dados extraidos da base PatSnap, elaborados pelos autores

De forma geral, a categoria
“Uso medicinal” lidera ampla-
mente em nimero de depdsitos,
com destaque para GW Research
Ltd. e Nicoventures Trading Ltd.,
ambas sediadas no Reino Unido.
Essas empresas concentram qua-
se a totalidade de suas patentes
nessa area, o que estd alinhado
ao histérico da GW no desenvol-
vimento de medicamentos a base
de cannabis, como o Epidiolex.
Empresas como Hoffmann La Ro-
che e Laboratorios del Dr Esteve
também demonstram forte atua-
¢ao em aplicagoes terapéuticas.

Por outro lado, algumas empre-
sas mostram uma atuagdo mais
diversificada. A Natural Extraction
Systems LLC apresenta destaque
em extragdo de canabinoides, en-
quanto empresas chinesas como
Yunnan Lvxin Biological Pharma
Co. Ltd. e Hanyi Bio Tech Co Ltd.
também tém presenga em biotec-

nologia e melhoramento genético,
sinalizando um foco mais técnico
e industrial na cadeia produtiva
da cannabis. O recorte tematico
evidencia como os depositantes
lideres estao explorando diferentes
elos da cadeia da cannabis, desde
a genética da planta até a formu-
lagao de produtos farmacéuticos e
cosméticos.

5. Conclusao

A presente prospecgao tecno-
l6gica em patentes sobre a Can-
nabis evidencia um cendrio global
dindmico e altamente inovador,
em gue paises como Estados Uni-
dos, Canadg, China e varios mem-
bros da Unido Europeia disputam
protagonismo no desenvolvimen-
to de solugdes medicinais, biotec-
noldgicas e industriais baseadas
na planta. Os dados analisados
demonstram que a protegao por

propriedade intelectual é um dos
principais vetores de consoli-
dacdo desses mercados, sendo
utilizada estrategicamente para
garantir posicionamento competi-
tivo, atrair investimentos e fomen-
tar pesquisa aplicada.

O presente estudo, ao mape-
ar tendéncias tecnoldgicas com
base em dados objetivos de depé-
sitos de patentes, oferece subsi-
dios relevantes para formuladores
de politicas publicas, investidores,
pesquisadores e agentes do setor
produtivo. A andlise da classifi-
cagao internacional de patentes,
dos principais depositantes e dos
focos tecnoldgicos permite identi-
ficar nichos promissores, lacunas
regulatérias e potenciais cami-
nhos para o desenvolvimento sus-
tentavel e soberano da cadeia da
cannabis no Brasil.
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